Der er en fremtid for Mini-Muslinger S

Blamuslingers Vaekst: 2
Felt- og Laboratorie-malinger, samt Bio-Energi-baseret Model Py

Poul Scheel Larsen, DTU Mekanik; Hans Ulrik Riisgard, Syddansk Universitet

5
N P

FOODTECH BAZAR, 30. oktober 2013

BAGGRUND

Tidligere har Danmark veret den tredje starste leverandgr af muslinger i Europa med op imod 120.000 tons trawlede blamuslinger pr. ar. | l'/
dag er den arlige produktion reduceret til 20-30.000 ton. Arsagerne til denne drastiske reduktion er dels et hardt fiskeri pa de naturlige

bestande af blamuslinger og dels miljgmassige arsager som iltsvind. Omkring 70% af dette muslingefiskeri er foregaet i Limfjorden, da
der her er store omrader i beskyttede farvande med lavvandede omrader, som let kan fiskes med slabende redskaber. Som en konsekvens

af denne nedgang i muslingefiskeriet opstod der flere steder i landet forsgg pa at “dyrke” muslingerne pa liner i havet. Muslingerne herfra R LY 2 Y B '
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blev kaldt linemuslinger. Herefter skelnede man imellem linemuslinger og skrabemuslinger. Blamuslinger dyrket pa de to mader kan have e P o
: : : N Ig. 1. Eksempel pa opdreet af muslinger pa ‘longlines
forskellig kvalitet grundet forskellige veaekstvilkar. PR G aE e s e

Muslingerne vokser pa reb der kan hange som guirlander
fastgjort til linerne.

MINI-MUSLINGER

Opdrat af linemuslinger kraever en stor arbejdsindsats og er dyrt. | Danmark tager det 18 maneder for en musling at na en normal konsumstgrrelse
pa 4,5 cm, dvs. mere end én seson. Storme og is kan gdeleegge udstyret, og muslingerne taber vagt i lgbet af en vinter. Men pa én sa&eson, fra maj
hvor muslinge-larver slar sig ned pa udsatte reb, og frem til november hvor de kan hgstes, er muslingerne normalt vokset til et starrelse pa 3 til 3.5
cm, hvilket vi kalder mini-muslinger. Herefter kan alt fangstudstyret bjaerges inden vinteren satter ind. Opdreet 1 farvand med sterk stram f.eks.
Storebeelt sikrer lille variation 1 stgrrelse og stort indhold af ked og begraenset tab til sgstjerner og andre rovdyr. Hertil kommer, at mini-muslinger
er delikate og kan indga i gourmet-retter.

Feerdigret med linemuslinger, pakket i

FORSKNING OG UDVIKLING Micvac emballage

For at opna det fulde udbytte af opdraet i danske farvand ma der tilvejebringes den ngdvendige viden og erfaring vedr. vaekstbetingelser, faktisk vaekst og metoder til effektiv hgst.
Neerveerende rapport om forskning beskriver forsggsresultater for muslingevaekst 1 danske farvande sammenlignet med en udviklet teoretisk model for vaekst tilvejebragt i forbindelse med
forskningsprojektet MarBioShell (2008-2012) finansieret af Det Strategiske Forskningsrad.

BIO-ENERGI-BASERET MODEL (BEG) FOR V/ZAEKST AF BLAMUSLINGER

Starrelsen af en musling er givet ved skallengden (L, cm) og indholdet af ked, maleteknisk bestemt som tarvaegten af de blade dele (W, g). Vakstraten pr. tidsenhed (G = dW/dt) kan
udtrykkes som forskellem mellem energieekvivalenten af fadeintag [filtreringsrate (F) x klorofyl-a indhold i det omgivende vand (C, pg L) x udnyttelsesgraden, dvs. assimilations-
effektiviteten (AE ~ 0.8)] og energizekvivalenten af stofskiftet (R). Ved brug af empiriske relationer for F og R fra laboratorieforsgg kan vakstraten (G) eller den vaekst-specifikke rate (u =
G/W, % d1) i BEG-modellen udtrykkes ved : 1= (0.871xC — 0.986)W -0-34, (1)

Modellen forudsiger saledes en veegtforggelse af en 10 mm musling (ca. 10 mg tgrveegt) pa ca. 3.6 % pr. dag, eller en fordoblingstid (t, = 0.782/u) pa ca. 22 dage, hvis vandets fgdeindold
fx svarer til C =2 ug klorofyl-a L.
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Figur 3 viser den typiske veaekst af blamuslingers skallengde L og terveegt W som funktion af tiden | = —r =4 Tilfj‘jifﬁ B
dage fra start af forsgg med grupper af muslinger af forskellig stgrrelse placeret 1 50 cm lange 0 7% . a#3446.5 mm (h.=0.071) 3 'S 4#3446 5 mm (1,=064)
netposer (Fig. 4) i Store Balt. Sammenholdes data fra forskellige starrelsesgrupper fra en bestemt 10 - iAaa1 s mG=0129 - o iji;
forsagsplads fremkommer sammenhaengende vekstforlab, der daekker store endringer 1 storrelse, ] _ ##3-1153mm (=0.259) : _ e#3-1153mm (w=37)
op til naesten 2 dekader som set | Fig. 5, der viser specifik veektrate L som funktion af starrelse W. 0 20 40 60 80 0 20 A0 60 20
Figur 5 (hgjre) viser den estimerede tid til fordobling af en Time (d) Time (d)
20m muslings veegt, givet den lokale klorofyl-a koncentration. Fig. 3. Skalleengde (venstre) og logaritmen til tarvagt (hgjre) som funktion af tiden fra start af forsgg
Graden af overenstemmelse mellem BEG-modellens #3 vgd Stavnshoved iSForebaeIt forgrl_Jpper af muslinger af forskellig stagrrelse ved forsggets start.
estimater 0g e Metare [l alees af Fig. 5 Hastigheden af veekst mindskes med stigende starrelsen.
id Liie (e Llia (venstre), hvor veerdier af klorofyl-a koncentrationen ved o0 000 |
iz o malestationerne er anfert. Medens regressionslinien Sefies 2’ b’ chla(ugl?) e aGslD
gennem datapunkterne for en given forsggsrekke har en c#2 253 035 81£52 % 8152
haldning, som passer godt med BEG-modellens verdi (pa bousl!  as 173 037 30:11 e
Fig. 4. Bajer med ophaeng af grupper af netposer. -0.34) er dataenes niveauer mindre tilfredsstillende, maske 10
pa grund af stor usikkerhed ved klorofyl-a malingerne. 9 %0 10 -
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KONKLUSIONER OG VIDERE ARBEJDE

Ved Syddansk Universitets Marinebiologiske Forskningscenter 1 Kerteminde er der opbygget en 1.0
mangearig erfaring med undersggelse af bl.a. blamuslingers vaekst gennem forsag i laboratoriet eller i
felten. Naerveaerende forsggsresultater har tjent til afprgvning af den udviklede simple BEG-model for
estimering af blamuslingers vekst, alene ud fra vandets indhold af fede udtrykt ved klorofyl-a
koncentrationen, som er et mal for planktonalgernes biomasse. Modellen er lovende; men der er dog
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behov for yderligere modeludvikling, fx via en parameter som muslingens ‘condition index’ (Cl = 0.01 0.10 00 0.01 0.10 100
W/L3). Afgerende for yderligere udvikling af veekstmodel og verifikation er bl.a. ogsa: 7 (g) e

- Npgjagtige lokale malinger klorofyl-a koncentrationen gennem hele forsggperioder Fig. 5. Specifik vakstrate p (venstre) og tid til fordobling af sterrelse 1, (hajre) som funktion af

- Undersggelse af indflydelsen af andre parametre i1 vaeekstmiljget, sasom starrelse af musling (udtrykt ved tervagt W). Data fra Limfjorden (#1 & #2) og Storebalt (#3 & #4).

- Havstremmens hastighed saltholdighed 0g temperatur Stiblede linier for 4 anfarte veerdier af chl a concentration er BEG-modellens estimater.

- Muslingetrengsel (gensidig pavirkning, konkurrence om faden)
Hertil kommer udvikling af globale modeller for opdratskonfigurationer ved brug af langliner til
estimater for hgstudbyttet som funktion af paralle liners leengde og indbyrdes afstand, samt konkrete
miljgers parametre.
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